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	· MICROCONTROLLORI PIC
Hardware dei microprocessori e microcontrollori: 
Architettura di base

Struttura della memoria
Memorie rom
Bus, banchi di memoria
Linguaggi di basso livello e alto livello
Polling e interrupt 
Architettura interna della CPU

Differenza tra architettura Von Neumann e Harvard
Fetch ed execute
Istruzioni assembler PIC16F84
Istruzione IF in assembler

Registro di stato
Vettore di reset e di interrupt
Cicli e sottoprogrammi in assembler
Porte di input/output nei PIC
Gestione dei Timer
Prescaler
If a 2 condizioni assembler
Passaggio parametri  ad un sottoprogramma assembler.
Instruzioni di return, return con literal e return from interrupt
MPLAB: uso di logic analizer e trace per la verifica dei tempi di ritardo
Debug programmi con MPLAB

MPLAB: test sui bit, stimulus
Programma assembler per gestione LCD
· IL LINGUAGGIO DI PROGRAMMAZIONE DI ARDUINO E IL SUO INTERFACCIAMENTO
Ingressi e uscite analogiche e digitali, istruzioni Arduino

Serra  Automatica
Macchina caffe’ con pagamento importo (esercitazione Tinkercad)

Automi
AutomaDosaggioYogurt,Pompa,Pistone,Ciclo  
Operazioni sui bit: SetBit,ResetBit,TestBit 
· INTERFACCIAMENTO DELLE SCHEDE A MICROCONTROLLORE CON SENSORI ED ATTUATORI
Diodo Zener per la protezione da sovratensione degli ingressi analogici di Arduino
Potenziometro
Interfacciamento microcontrollori e microprocessori
· STUDIO DEI SISTEMI NEL DOMINIO DEL TEMPO E DELLA FREQUENZA
Logaritmi e decibel.

Analisi di Fourier di una onda quadra e a dente di sega.
Funzioni di trasferimento, blocchi in cascata, retroazione, parallelo
Algebra schemi a blocchi

Spostamento di un nodo e di un punto di diramazione a monte o a valle
Trasformata di Laplace

Significato geometrico di derivata e di integrale
Trasformate dei segnali principali

Teoremi sulle trasformate
Antitrasformata di Laplace

Teorema della traslazione nel dominio di s
Antitrasformata con metodo del sistema
Antitrasformata col metodo dei residui

Transitorio di carica condensatore e induttanza con trasformata e antitrasformata di Laplace
Diagrammi di Bode del modulo e della fase, regole per il tracciamento
Fenomeni naturali che seguono leggi logaritmiche, banda segnale audio, telefonico e video
Diagrammi di Bode del modulo : grafici elementari
Parametri di una sinusoide, rappresentazione nel dominio del tempo e delle frequenze
Formule calcolo dB al cambio di pendenza, pulsazione critica e fase critica
Formula precisa per il calcolo della fase
Diagrammi di Bode della fase:, giustificazione del metodo di rappresentazione grafica

Sistemi del  secondo ordine
Poli complessi coniugati
Sistemi sovrasmorzati e  sottosmorzati
Parametri caratteristici di un transitorio: tempo di ritardo, tempo di salita, tempo di Assestamento, sovraelongazione
Introduzione ai diagrammi di Nyquist
· APPROFONDIMENTI

Automa livello acqua macchina caffe
Logaritmo in base 2
· RECUPERI

Impedenza, reattanza capacitiva e induttiva 
condensatori in  serie e parallelo, aumento tensione massima sopportabile.
Proprieta' dei logaritmi.

Scale logaritmiche e decibel
Antitrasformata dei transitori RC e RL
Algebra schemi a blocchi, trasformata e antitrasformata, calcolo Fdt dei filtri passivi    
Ponte H, L293D, 
Rele invertitore

Reset alla partenza di microcontrollore con condensatore

Comando della bobina di un rele tramite transistor e diodo di ricircolo
Flip-Flop JK e D
Differenza tra BJT e MOSFET. Resistenza di ingresso, ordine dei MegaOhm

Immunita' ai disturbi.
Recupero su FdT e antitrasformata
· ESERCITAZIONI DI LABORATORIO (svolto presenza)
Costruzione di automi, esempio accensione led tipo supercar, cancello automatico
Uso software MPLAB (per la programmazione assembler)

Uso software PicKit (per Scrittura memoria eeprom del Pic)
Led lampeggiante con PIC e ASM

Collegamenti hardware scheda programmazione pic e scheda test (saldatura connettori)
Esecuzione passo-passo programma ASM con chiamata a subroutine
Programma assembler per gestione LCD
Automa cancello in assembler
Accensione Led con 2 input ad ON, timer 5 secondi con impulso di start  
Esercitazioni Scilab:

Diagrammi di bode con SciLab
Risposta allo scalino del circuito risonante serie RLC  
Risposta al gradino, impulso, Diagrammi Di Bode asintotici, radici di un polinomio, ciclo for, sistemi secondo ordine  
.


	

	SOFTWARE UTILIZZATI: MPLAB, TinkerCAD, SciLab, PicKIT3


	TESTI IN ADOZIONE 

	Nuovo corso di sistemi automatici per l’articolazione elettronica VOL2
Autori: Cerri, Ortolani, Venturi, HOEPLI, ISBN 978-88-203-9484-4
Lezioni 1-6 su Arduino del prof. Michele Maffucci (pdf) disponibili in rete
Video Arduino CookBook di Paolo Aliverti disponibili su YouTube
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