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SISTEMI DI NUMERAZIONE
Sistemi di numerazione. Decimale, Binario, Esadecimale, conversioni. Numeri binari frazionari.

Sistema di numerazione BCD, Aritmetica digitale (sottrazioni escluse). 

Operazioni in complemento a 2

Numeri in virgola mobile

ALGORITMI E LINGUAGGI DI PROGRAMMAZIONE
Diagrammi di flusso, Flowgorithm

Automa Cancello Elettrico con flowgorithm

Programmazione C con l’ambiente di simulazione Tinkercad e Arduino

Automa Bussola

Strutturazione ordinata di un programma per realizzare sequenze di automazione: 

Dichiarazione di valori costanti per tutti i parametri del sistema:

Pin di ingresso e uscita, Nomi e numeri  delle fasi o stati del sistema, parametrizzazione dei valori attivi per ingressi e uscitedigitali.

Struttura del LOOP: 

1)LETTURA INGRESSI

2)DETERMINAZIONE TRANSIZIONI DI STATO

3)IMPOSTAZIONE DELLE USCITE.

LINGUAGGIO C
Introduzione a DEV C++, funzionamento del debugger e del breakpoint.

Conversione del programma automa cancello da flowgorithm a C++

Tipi di Dati,, Variabili, Costanti, operatori. 

Operatori bit a bit, chiarimenti su Indirizzi di memoria, codici ascii, tipi di dati, occupazione in bytes delle variabili.

Comandi principali DEVC++(Compilazione,Run,Debug,RebuildAll)

Strutture di controllo: IF e SWITCH pag.131-135 LAB: esercitazione

Cicli for,do-while e while 

inclusione di librerie. uso della sintassi using namespace std per evitare di scrivere ogni volta

std::(std::cout, std::cin) 

compilatore C++ online:sito http://cpp.sh/.

VETTORI e MATRICI

Importanza dei commenti nei programmi.

Importanza dell'indentazione e dell'allineamento delle parentesi graffe per la leggibilita' del programma. Attenzione all'uso di == nei test IF (un solo = non da errore di compilazione ma e' sbagliato!) 

Variabili Locali e globali, Passaggio di parametri per indirizzo e valore 

Funzioni predefinite e Funzioni utente

Esempio sulle funzioni con passaggio dei parametri per indirizzo.

Uso dell'operatore "&" e "*". Approfondimento sui puntatori. Funzione sizeof()

Passaggio di parametri esterni alla chiamata di un eseguibile (uso di argc e argv). 

Passaggio parametri di vario tipo int, float, char. Errori comuni da evitare con scanf e return delle funzioni 

FONDAMENTI DI TEORIA DEI SISTEMI
Ingressi, Uscite e variabili di stato di un sistema.

Automa del distributore di bevande. 

Concetto di sistema, variabili, parametri

Concetto di funzione di trasferimento, Blocchi in cascata, parallelo e retroazione.

Modello matematico e schema a blocchi

Il dominio del tempo, tempo di salita, Valore nominale,Tempo di assestamento, Sovraelongazione

Sistemi Parametri concentrati e distribuiti pag.461-463.

Calcolo del rising time di un transitorio

Sistemi statici e dinamici

Classificazione dei sistemi dettata dalle proprieta delle variabile e del modello matematico

MICROPROCESSORI E MICROCONTROLLORI
L'hardware di Arduino Uno

ARDUINO: Piedinatura del microcontrollore ATMEL328 e piedinatura di arduino UNO

Ingressi analogici Arduino, uso del monitor seriale e relative istruzioni. Voltmetro con Arduino

Rimbalzi dei contatti meccanici (interruttori e pulsanti). Valori di corrente e tensione in un interruttore chiuso e aperto.

Metodi antirimbalzo hardware (Flip-Flop o condensatore) e software (uso istruzioni delay o millis)

Rilevazione del fronte di salita di una onda quadra.

Contaimpulsi (Scheda 10). Pulsante e Lampeggio (Scheda 11)

Uso del display LCD: Installazione libreria, collegamenti, esempi disponibili nell'ambiente di sviluppo Arduino

Fotoresistenza, calcolo del partitore di tensione, importanza della posizione nella serie

Trasduttore distanza

Visualizzazione distanza su LCD

AnalogWrite (PWM)

Conteggio del tempo con millis() 

Circuiti con rele, comando della bobina con transistor

Istruzione Tone, NoTone

AUTOMAZIONE INDUSTRIALE
Alimentazione trifase e monofase

Tipologie di motori elettrici (corrente continua, corrente alternata monofase e trifase, motori passo-passo). Servomotore

Precisazioni sul concetto di COPPIA di un motore, equivalenza tra Kg*cm e N*m.

Apparecchi per l'automazione: apparecchi di manovra e segnalazione, contattori

Elementi costitutivi degli schemi elettrici industriali

Contatti con ritardo, Tipi di commutatori 

Apparati ausiliari per la gestione dei processi industriali, Temporizzatori

Protocolli di comunicazione seriali sincroni ed asincroni (ISP, I2C, UART)

Vari tipi di connettori: D9, D25, SATA, PATA. Comunicazione seriale vs. Comunicazione parallela.

Studio di un caso: conteggio numero massimo persone presenti in un museo con analisi immagini videocamera e con lettore laser. (presenza)

Segnali di tensione, differenziali e di corrente, protocolli seriali asincroni RS232, RS422, RS485.

Differenze tra i protocolli di comunicazione seriale: mono e bidirezionali, sincroni e asincroni, immunita' ai disturbi

Il concetto di autoritenuta nei PLC

Cenni alla struttura e ai modelli di PLC (Siemens,Omron,Moeller).

Esempio orditoio. Esempi di programmazione LADDER: Autoritenuta e catena di montaggio (es. autolavaggio)

APPROFONDIMENTI
Programmazione ad oggetti e classi in C++

Usare classi e oggetti con Arduino - #60

Timer non bloccante a oggetti per Arduino - Video 260

LABORATORIO
Realizzazione dell'automa distributore di bevande con Flowgorithm

Conversione dei numeri da virgola mobile (segno, esponente, mantissa) a numeri decimali con il foglio di calcolo.

Installazione DEV C++, Importazione codice da flowgorithm a C++.

Esercitazione sull'uso del debug in DevC++

Esercitazione Battaglia Navale semplificata C++

Arduino: funzionamento del Potenziometro o trimmer, lettura di un valore analogico (AnalogRead), regolazione della frequenza di lampeggio di un LED tramite trimmer

Temporizzazione Dell'accensione di un LED. Temporizzazione fissa e variabile con microswitch e con potenziometro. 

Effetto dei disturbi sugli ingressi di Arduino (evitare di lasciare ingressi scollegati, captano disturbi elettromagnetici come se fossero delle antenne)

"Trucchi" per scoprire qualche malfunzionamento o errore di collegamento nel montaggio di led e potenziometro sulla breadboard (collegare direttamente a + o a - per capire se difetto HW o SW, uso del tester come provadiodi)

Arduino e pulsanti di Start e stop, contaimpulsi

Problema dei rimbalzi meccanici e tecniche antirimbalzo

Grafici di fenomeni transitori con excel

Sviluppo con arduino dell'esempio automazione cancello elettrico con fotocellula.

Esercitazione Tinkercad con servomotori (2 nello stesso circuito)

avvisatore ottico e acustico della posizione del servo

Lettore card RFID RC5222

Esercitazione letture/scrittura EEPROM interna di Arduino
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