[image: image1.jpg].T.L.S. “MAGISTRI CUMACIN/I”

via C. Colombo — loc. Lazzago — 22100 COMO
tel. 031.590585 — fax 031.525005 — c.f. 80014660130

www.magistricumacini.it — e-mail: info@magistricumacini.it






	PROGRAMMA SVOLTO
ANNO SCOLASTICO 2020/2021

	DOCENTE
Antonio SCIVETTI
Silvana ANTONACCI
	MATERIA
TPSEE
	CLASSE
4ELN1

	·  Circuiti sommatori veloci LAC,  ALU e struttura di un microprocessore (svolto presenza/DDI)
· Caratteristiche generali sommatori digitali: parallelo e seriali;
· Algoritmo della somma con funzione di propagazione e funzione di generazione: Look Ahead Carry Generator (LAC Generator);
· Caratteristiche generali e modalità di funzionamento della Arithmetic Logic Unit ALU;
· Struttura di un microprocessore, segnali sui terminali, temporizzazioni e cicli di lettura/scrittura, istruzioni, interruzioni e gestioni accesso diretto alla memoria.
· Famiglie logiche (svolto presenza/DDI)
· Caratteristiche generali e modalità di funzionamento delle porte logiche in tecnologia TTL Standard e delle principali sottofamiglie;
· Caratteristiche generali e modalità di funzionamento delle porte logiche in tecnologia CMOS Standard e principali sottofamiglie;
· Configurazioni speciali: Open collector, tri-state, bidirezionale e porta di trasmissione;
· Norme di impiego e modalità di interfacciamento tra porte logiche in tecnologia TTL/CMOS e viceversa CMOS/TTL. 
· Memorie a semiconduttore (svolto presenza/DDI)
· Caratteristiche e classificazione delle memorie a semiconduttore:
· Memorie ROM: PROM, EPROM, E2PROM, NV-RAM, caratteristiche costruttive e modalità di funzionamento;
· Memorie sequenziali principio di funzionamento;
· Memorie RAM: RAM statiche e RAM dinamiche caratteristiche costruttive e modalità di funzionamento;
· Modalità di indirizzamento e costruzione di banchi di memoria utilizzando chip ROM e/o RAM;
· ASIC programmabili
· Caratteristiche fondamentali e modalità di funzionamento dei dispositivi logici programmabili: PROM, PAL, PLA, PLD e CPLD (cenni) e GAL;
· Concetti introduttivi inerenti la logica programmabile e utilizzo dell’ambiente di programmazione PALASM e WinCUPL;
· Implementazione automi a stati finiti vari su dispositivo GAL, utilizzando GALEP-4, PALASM e/o WinCUPL.  
· Interfaccia seriale RS232 (svolto presenza/DDI)
· Caratteristiche elettriche generali, meccaniche e modalità di funzionamento;
· Modalità di implementazione pratica;
· Applicazioni tipiche del modem RS-232, minimal Handshake e limitazioni applicative;
· Utilizzo di applicativi per la gestione della comunicazione seriale del PC.
· Dispositivi elettronici programmabili: microcontrollori (svolto presenza/DDI)
· Struttura e modalità applicative del μ-controllore ATMega 16 di Atmel;
· Descrizione e modalità di funzionamento delle scheda di sviluppo Atmel: STK 500; 
· Attività di programmazione del μ-controllore ATMega 16 utilizzando il tool AVR Studio (ECTE333 Lecture 7 - C Programming for the Atmel AVR);
· Caratteristiche della comunicazione seriale, interfacce disponibili per il μ-controllore ATMega 16 e del modalità di utilizzo la USART di ATMega 16 nella stesura di programmi in C (ECTE333 Lecture 8 – Serial communications);
· Timers applications del μ-controllore ATMega 16, modalità di utilizzo dell’interrupt e stesura dei relativi programmi in C (ECTE333 Lecture 9 – Timers);
· Attività di laboratorio (svolto presenza/DDI)
· Verifica sperimentale modalità di interfacciamento TTL-CMOS e CMOS-TTL.
· Progetto montaggio e misure BJT MOS in configurazione ON/OFF
· Circuito di indirizzamento di una SRAM con microswitch e visualizzazione dati con led: progetto
montaggio e collaudo.
Testi e pubblicazioni utilizzate:
♣   E. Cuniberti, L. De Lucchi - Elettronica: Componenti e sistemi digitali  -  Ed. Petrini (Testo aggiuntivo);
♣  Chapter 3 – Microcontroller – Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists - Morgan & Claypool; 
· Materiale aggiuntivo in formato elettronico
· Data sheet BJT https://www.onsemi.com/pub/Collateral/2N3903-D.PDF 
· Adding SPICE Model https://drive.google.com/file/d/1wACVvmHyYdc2_IyLvT4IcIkPj_k685w_/view?usp=drive_web&authuser=0 
https://www.youtube.com/watch?v=DiLqlRpEqoo
· Modello SPICE ICAP/4 del mosfet BS170 https://drive.google.com/file/d/1iFf1izL7iEDzUvr9hWi0KII5WnWYJp_f/view?usp=drive_web&authuser=0 
· Modelli SPICE Zetex https://drive.google.com/file/d/1ibaolqCa9HzWoSeCn3AmyklBxRmB1ngo/view?usp=drive_web&authuser=0 
· Memorie: https://drive.google.com/file/d/1oRUif1O9E_YFQUWpAoqrYEUAOp8P_dBd/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1NjNpdWEDY3gyavmYmnWID7wYmENDpTsL/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1GTEaG5WxMbfGAN6RHWTzuHVGyrEsnQfM/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1aqeQX2oeMMaqpYdC7n8fLZW0Xs-YdmvT/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=1TdMdtF0hjk
https://www.youtube.com/watch?v=PVad0c2cljo
https://www.youtube.com/watch?v=SlXb2aF_RRU
https://www.youtube.com/watch?v=M-wNC3Z3ZX4 

https://drive.google.com/file/d/1Xm0ODWrn9-By953sySny6DdeLYlfCCYF/view?usp=drive_web&authuser=0 

· Microcontroller:

https://drive.google.com/file/d/1aqeQX2oeMMaqpYdC7n8fLZW0Xs-YdmvT/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1OMTsr-geVzVadZGkSqTOAmtZ4mp797fc/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1xN_0sI1FZbBOE2mcw0WCix2K9sotSu9c/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1PAVUGsfbGqZaPA_iaAW6Cv89CNj4EBe8/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1UBlqQjYFEdrfWfiRIoIlGhG-luE7UBsr/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1ILtzEscrz5Q7C0nFqSr_f-Fs6asdan06/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1nvZOyda7AnGsCXhS1_hcVTHndS4P8kl_/view?usp=drive_web&authuser=0 

https://drive.google.com/file/d/1QD1i-DP35v8grP5YKTVtja85HrV3wKWj/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1g9nQjEY8sHl3sxnccikBtGMZ_9qd46Ua/view?usp=drive_web&authuser=0 

https://drive.google.com/file/d/1T10DJE4Wybsx6dTtL8k4U3Q9HsI9UYBw/view?usp=drive_web&authuser=0 

· Configurazione tri-state https://tams.informatik.uni-hamburg.de/applets/hades/webdemos/05-switched/40-cmos/tristate.html
· Progettazione PCB:

https://drive.google.com/file/d/1lrp2nTkyL0CWgTDnIscD7BtvMheSL6yI/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=-Za4Fr4j-zg
https://drive.google.com/file/d/1Y531WEO2RXRAVOkykXUsuOuDqJpe3jDV/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=YdpftSpNTrc
https://www.youtube.com/watch?v=RmRZ-3sAxoA
· Caratteristiche e modalità di programmazione delle PAL e delle PLD: 

https://drive.google.com/file/d/1SkTUxA8FH6Ka3-BxLFdk1cum6iYoSpMJ/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1sKUWEctvNa-cICYpT_9c51vb1kABM0_U/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.ti.com/lit/ds/symlink/tibpal16l8-20m.pdf?ts=1611051952659&ref_url=https%253A%252F%252Fwww.google.com%252F
https://www.microchip.com/en-us/products/fpgas-and-plds/spld-cplds/pld-design-resources#
https://drive.google.com/file/d/1kPyQnR7XTOD2zj7CaA_e_sN8VZoNkkh3/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1iV5-WkzSu_Y-OYKmbnUhoYhc0PrrRGev/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1qTPHd2eDiR-CIw79t9dsIH0tdgmykgZt/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/19bKp7SHmmykgO4NYLgXhPQK77bDCr2aG/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1lwULKLIVNxkonTqdCHs6RNvhRZ_xu28o/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1RCknJdsILfUDa63DQU38Y_78hwz3H670/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1jLBvjwDWP1CedIAKs4kn9q9-7Rzz0k6b/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.youtube.com/watch?v=IRthRE_wJQk
https://www.youtube.com/watch?v=i-YzbfiNWl4
https://www.youtube.com/watch?v=elvXaezat8Q
https://www.youtube.com/watch?v=QIw-CLNt8zY
https://class.ece.uw.edu/475/peckol/doc/cupl.html#programming
https://drive.google.com/file/d/1S5UI2CTeoABidFMtDn3N3sg1-NZQhRgc/view?usp=drive_web&authuser=0
https://drive.google.com/file/d/1yhTlMMlES9WYKDlme4w4Rfj1yRnnmlJi/view?usp=drive_web&authuser=0
· Progetto Sun sensor (PCTO):
https://drive.google.com/file/d/1hPOkSHaUuSfXe3vClcMXsx5sLEf2iFC0/view?usp=drive_web&authuser=0
https://www.instructables.com/OV7670-Arduino-Camera-Sensor-Module-Framecapture-T/
https://www.instructables.com/How-to-use-OV7670-Camera-Module-with-Arduino/
https://drive.google.com/file/d/1XqhDQVeWax_rlO84RYzcv9RDLdoRHyBw/view?usp=drive_web&authuser=0 

Tools CAD utilizzati:
simulatore SPICE 
 ICAP/4 Intusoft (http://www.intusoft.com/demos.htm) 
CAD per schematici e sbroglio PCB
 EAGLE Cadsoft (http://www.cadsoftusa.com/download-eagle/freeware/)
Ambiente di programmazione per dispositivi logici programmabili PAL e GAL 
 PALASM (http://www.pldworld.com/_otherplds/palasm/-engr.uky.edu/_melham01/ee481/software.htm)
 WINCUPL (http://www.atmel.com/tools/wincupl.aspx )
integrated development platform (IDP) for developing and debugging ATMEL microcontroller
 AVR Studio 7 (http://www.atmel.com/Microsite/atmel-studio/default.aspx).


	TESTI IN ADOZIONE 

	G. Portaluri, E. Bove – Tecnologie e progettazione di sistemi elettrici ed elettronici – art. elettronica – Ed. Tramontana (da non acquistare)
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