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METODI DI RISOLUZIONE DEI CIRCUITI ELETTRICI
Grandezze elettriche fondamentali e formule principali.

Tempo di funzionamento di una batteria, Costo di funzionamento.

Potenza assorbita dai principali apparecchi elettrici domestici.

Un apparecchio in Stand-By assorbe 3-5W

Metodo di risoluzione degli esercizi sui circuiti elettrici: 

1) Indicare le Formule

2) Sostituzione dei valori numerici

3) Risultati approssimati alla terza cifra significativa con unita' di misura.

Collegamenti tra resistenze: serie parallelo (con formule)  stella triangolo ponte (senza formule).

Procedimento per riconoscere i collegamenti tra le resistenze

Calcolo della resistenza totale

Calcolo V,I su ogni R

Parallelo tra 2 resistenze: il risultato e’ sempre compreso tra la meta’ della R piu’ piccola e la R piu’ piccola.

Convenzione di segno degli utilizzatori e dei generatori

Tolleranza 10% e’ considerata accettabile nel mondo elettrico, tolleranze superiori NO!

Categorie impianti, impianto domestico: 3000W +10%, 

Principi di Kirchhoff

Effetto Joule.

Risoluzione circuiti ad un generatore

Circuiti con interruttori.
Interruttore Aperto: I=0, V<> 0 (si calcola con le maglie)

Interruttore Chiuso: I<>0 (si calcola con i nodi), V=0.

Esercizi omino di resistenze, resistenza corpo umano circa 2000 ohm, 30mA corrente pericolosa per  il cuore 

CONDENSATORE
Condensatore: 

C=E*s/d. Q=CV. 1 Ah = 3600Coulomb. 

Diagrammi di carica e scarica

Corrente di spostamento

Bottiglia di Leyda.

Risoluzione circuiti con condensatori approssimati con interruttore aperto e chiuso.

Alta frequenza è come inizio transitorio di carica → interruttore chiuso,

Bassa frequenza è come fine transitorio di carica → interruttore aperto.

Condensatori in serie e parallelo, tensione massima sopportabile dai condensatori

Esercizio con 2 condensatori in serie e partitore di tensione

Condensatori elettrolitici.

Tensione massima dei condensatori e potenza massima delle resistenze

Filtri Passivi con condensatore, passa basso, passa alto

Induttanza, vista come comportamento esattamente contrario a quello del condensatore.

DIODO
Serve a raddrizzare la corrente alternata. Corrente unidirezionale.

Diagramma caratteristico del Diodo

Risoluzione di circuiti con diodi: Ipotesi di funzionamento e verifica del funzionamento:

Polarizzazione diretta: sostituzione del diodo con generatore 0.7V e verifica I>0

Polarizzazione Inversa: sostituzione con interruttore aperto e verifica ce Vd<0.7V

Esercizio LED+Diodo in antiparallelo a 220V alternata.

Problema della massima tensione inversa sopportabile

Limitatore di tensione con diodi"

ELETTRONICA DIGITALE
Porte Logiche, Tabella Verita, Funzioni logiche e circuiti. 

Come collegare gli ingressi dei circuiti integrati:
1) Mai lasciare scollegati, captano disturbi elettromagnetici cioe' prendono il valore 5V e 0V a caso.

2) Spesso un ingresso scollegato non equivale a 0V ma anzi equivale al livello logico alto 5V. 

Verifica espressioni logiche, da funzione logica a circuito 

Circuiti Massa-Vcc, Deviatore, analisi circuito con resistenza di Pull-Up e di Pull-Down per la tensione sugli ingressi

Esercizio Segnalazione supero potenza 3000W con 3 ingressi. Soluzione come somma di mintermini. 

Mappe di Karnaugh, minimizzazione delle espressioni logiche

Famiglie logiche, ritardo propagazione. Livelli logici Voh, Vol Vih, Vil ecc.

Livelli logici Famiglia TTL e CMOS. Potenza dissipata, ritardi di propagazione, margine di rumore.

Correnti di source e di Sink

Modelli circuitali di Uscite e Ingressi delle porte logiche CMOS e TTL.

APPROFONDIMENTI
Differenza tra corrente alternata e continua, alimentatore, trasformatore, diodi,

Trasporto energia a bassa tensione e ad alta tensione.

Impiego dell’ Alta tensione per il trasporto di energia in corrente alternata (uso trasformatori)

Impiego della Corrente continua per apparecchiature elettroniche.

Esercizio falciatrice ad alta tensione e bassa tensione.

Rigidita' dielettrica dell'aria secca e umida

Dipolo elettrico

Variazione della resistenza con la temperatura nei metalli e nei semiconduttori

Modello condensatore con R in parallelo. (condensatore si scarica da solo o non si carica completamente)

Circuito per protezione da inversione polarita' di autoradio 12V 120W fatto con diodo in serie, considerazioni sulla dissipazione di potenza. Soluzione migliore con diodo in antiparallelo e fusibile adatto.

Cenni ad analisi di Fourier e trasformata di Laplace

Onda quadra (somma di armoniche solo dispari) fino a frequenze molto elevate

Campo magnetico provocato dal passaggio della corrente.

f.e.m indotta= variazione di flusso del campo magnetico nell'intervallo di tempo

Test mensile degli interruttori differenziali.

Scaricatori di sovratensione. Cenni al funzionamento dell'interruttore magnetotermico. e differenziale

I fenomeni transitori sono sempre critici, e' in queste condizioni che si verificano i maggiori malfunzionamenti

(Es. Hard Disk quando tolgo e rimetto tensione)

Generatore reale di Tensione, Retta di carico, Diagramma caratteristico, determinazione della resistenza interna.

Il transistor serve per amplificare oppure come interruttore elettronico.

Schema equivalente di un o stadio amplificatore: Resistenza di ingresso e generatore di uscita con in Serie Rout (L'uscita e' un generatore reale). Rin deve essere alta, Rout deve essere bassa

Quando si collegano 2 stadi amplificatori e' l'uscita del primo stadio che si collega con l'ingresso del secondo.
RECUPERO
Differenza tra resistenza tendente a zero e ad infinito.

Principi di Kirchhoff

Esercizi con Diodi

Esercizi massa Vcc
Mappe di Karnaugh"

LABORATORIO
Codici colore delle resistenze. Portate del multimetro, serie E12

Fusibili, come testarne il funzionamento.

Esercitazione sulle Resistenze.

Montaggio standardizzato su breadboard, 

Misure V,I

Carica e scarica del condensatore. 

Rilievo caratteristica del diodo

Oscilloscopio e Generatore di funzioni.

Visualizzazione all'oscilloscopio delle varie forme d'onda.

Corrispondenza dell'ampiezza e della frequenza delle onde con l'aumento di volume e di acutezza del suono

Visualizzazione segnale microfono e auricolare con oscilloscopio.

Disturbi a 50Hz causati dall'impianto elettrico funzionante a 220V corrente alternata a 50Hz

Raddrizzatore a semionda con 2 condensatori diversi.

Verifica funzionamento porte logiche

Porta logica universale Nand e Nor.

Verifica sperimentale teoremi di De Morgan, Verifica di espressioni logiche

Esercitazione stazione con 3 binari, 2 scambi e semaforo, risoluzione con mappe di Karnaugh e reti combinatorie

LIBRO DI TESTO IN ADOZIONE
Kostopoulos, Elementi di TELECOMUNICAZIONI per il secondo biennio, ARTICOLAZIONE INFORMATICA

Ed. PETRINI

Riferimenti sul libro di testo per alcuni degli argomenti trattati:

Unita’ 2, Unità 3, Unità 4, Unità 6, Unità 7
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